
  

1 

 

 به نام خـداوند جـان آفـرين 

 
 لرستان دانشگاه علوم پزشکي  

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 ايمونوشیمي وروشهای آنالیز   طرح درس ترمي 

 

 واحدی(  دوبرای يک درس   هساعت دوی جلسه 17)برای يک دوره درس کامل، برای مثال:   

 

 پزشکي  ارشد بیوتکنولوژیکارشناسي  تحصیلي:  یرشته و   مقطع            پزشکي زيست فناوری   گروه آموزشي:           پزشکي دانشکده:

 1444113 کد درس: عملي  1نظری +   2: د نوع واح      3:    تعداد واحد  ايمونوشـیمي : نام درس

 بیـــــوشیمي پزشکي    :یش نیازپ  

 بیوتکنولوژی پزشکيکلاس   : برگزاریمکان     10-8  :ساعتشنبه سه   :روز  : زمان برگزاری کلاس 

  4 :تعداد دانشجويان

 

 دکتر شیوا محمدی  دکتر داريوش نژاد، دکتر جلالوند،   نام مدرسین )به ترتیب حروف الفبا(:

 دکتر داريوش نژاد  نام مسئول درس:

                      ي پزشک یفناور ستيزدکترای  :ي تخصص   رشته                                                          ارياستاد :ي رتبه علم 

  9-12شنبه  دو  تماس با مسئول درس:  یروزها              لرستان يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک کار:  محل 

 dariushnejad@gmail.com :ک ی پست الکترون   ي نشان   

 

 

 هدف کلي:  

اختمان آنتي تم ايمني، سـ یسـ جويان با سـ نايي دانشـ ايي مواد بیولوژيک آشـ ناسـ رفته بیوتکنولوژی به منظور تولید، تخلی  و شـ هدف کلي اين دوره،   باديها، و تکنیکهای پیشـ

ها، از اين دانش در تحقیقات و بادیها و آنتيدانشـجويان بتوانند مـمن آشـنايي با پروتئینهای ايمونوشـیمي و کاربردهای آن در علوم پايه و پزشـکي اسـت تا  آموزش روش

ــخی  ــنجشهای بالیني بهرهتش ــجو  ادر خواهد بود انواع س ــوند  در نهايت، دانش ــیمیايي از جملهمند ش ــترن بلات،  ELISA های ايمونوش ــیمي، وس ــتوش ، ايمونوهیس

گذاری نمايد  اين درس با ترکیبي از آموزش  کلونال را تولید، تخلی  و لیبلهای منو و پليبادیايمونوفلورســان ، کمي لومینســان  و فلوســايتومتری را به کار گیرد و آنتي

  آوردهای لازم برای کار در حوزه بیوتکنولوژی پزشکي را فراهم مينظری و عملي، توانمندی

 

 

کند  اين درس  ای و کاربردی اين حوزه آشنا ميپردازد و دانشجويان را با مفاهیم پايهها ميژنها و آنتيبادیعملکرد آنتيدرس ايمونوشیمي  به بررسي ساختار و  شـرح دوره: 

های تعويض يوني، تمايلي و ژل فیلتراسـیون اسـت   دهي نمکي، ديالیز، فیلتراسـیون و کروماتوگرافيها مانند رسـو گیری و تخلی  پروتئینهای اندازهشـامل آموزش روش

های  کلونال از مباحث مهم اين دوره است  دانشجويان با مباني ايمونوفارماکولوژی و ايمونوتراپي، از جمله روشهای مونوکلونال و پليبادیسازی آنتيهمچنین، تولید و خال 

ــنا ميCAR T cell نوين مانند ــوند و ويژگي، آش ــي با تیکید بر روشتکنیک .گیردها مورد مطالعه  رار ميها به عنوان ايمونوژنها و هاپتنژنهای آنتيش  های ايمونواس

ELISA شــود  اصــول و کاربردهای اســوکتروفوتومتری در آنالیز بیولوژيکي و خواس فلورســان  در ها آموزش داده ميهای اصــلي ســنجش پروتئینبه عنوان يکي از روش

خی های آنتيمولکول ايتومتری و کاربردهای آن در تحقیقات و بادی و کاربردهای آن در تشـ ول تکنیک فلوسـ ت  مباني و اصـ های ايمونولوژيک نیز بخش مهمي از محتوا اسـ

ها با تیکید بر کاربردهای  های شـناسـايي و آنالیز آنشـود  همچنین، بررسـي مارکرهای سـطل سـلولي و روشهای بیوتکنولوژيک و پزشـکي به دانشـجويان ارا ه ميتشـخی 

 .ديگر موموعات اين درس استبالیني، از  

رم خون و اجرای کامل تسـتبادی پليها و بافرها، تخلی  آنتيهای تهیه محلولدر بخش عملي، دانشـجويان با روش نا مي ELISA کلونال از سـ ورت تیمین آشـ وند  در صـ شـ

ــورت عملي و آنـالیز نتـايم نیز انجـام ميامکـانـات، انجـام آزمـايش ــترن بلات بـه صـ ــامـل کرومـاتوگرافي تعويض يون،  گیرد  تکنیـکهـای وسـ ،  SRID (Ag-Ab)هـای عملي شـ

 .کندتر دانشجويان کمک ميو کیسه ديالیز است که به درک عمیق SDS-PAGE الکتروفورز

 

 :اند که فراگیران پ  از پايان دوره  ادر باشندای تنظیم شدهاين طرح درس در حوزه شناختي به گونه اهداف اختصاصي

 B هایشکل ساخته شده توسط لنفوسیت Y هایها پروتئینبادیها را شرح دهند  آنتي ژنها و آنتيبادیای ايمونوشیمي، ساختار و عملکرد آنتيمفاهیم پايه •

توانند  کنند و ميتحريک ميهايي هستند که سیستم ايمني را  ها مولکولژنآنتي . شوند و نقش حفاظتي در بدن دارندهای خاس متصل ميژنهستند که به آنتي

 .ها هستندبادیهايي برای اتصال به آنتيساکاريد يا اسید نوکلئیک باشند و دارای اپیتوپاز جن  پروتئین، چربي، پلي

 .ها را تومیل دهندهای تغلیظ و پاکسازی پروتئین ها از جمله رسوبدهي نمکي، ديالیز، فیلتراسیون، تکنیکگیری و تخلی  پروتئینهای اندازهروش •

 .های لوری و برادفورد را بیان کنندگیری فعالیت آنزيم و روشاصول اندازه •
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ها شرح  بادیها و آنتيسازی پروتئینها را در خال انواع کروماتوگرافي از جمله تعويض يوني، تمايلي و ژل فیلتراسیون را تشريل کنند و کاربردهای عملي آن •

 .دهند

 .کلونال را شرح دهندهای مونوکلونال و پليبادیسازی آنتيخال فرآيند تولید و  •

 .را تومیل دهند CAR T cell مباني ايمونوفارماکولوژی و ايمونوتراپي، از جمله تکنولوژی •

 .ها را بررسي کنندها به عنوان ايمونوژنها و هاپتنژنهای آنتيويژگي •

 .های ايمونولوژيک بیان کنند را شرح دهند و کاربردهای آن را در تشخی  ELISA های ايمونواسي، به ويژه روشتکنیک  •

 .های ايمونولوژيک را تومیل دهنداصول و کاربردهای اسوکتروفوتومتری و خواس فلورسان  در آنالیز بیولوژيکي و تشخی  •

 .های بیوتکنولوژيک و پزشکي را تشريل کنندمباني و کاربردهای فلوسايتومتری در تحقیقات و تشخی  •

 .ها با تیکید بر کاربردهای بالیني را بررسي کنندهای شناسايي و آنالیز آنمارکرهای سطل سلولي و روش •

 .را اجرا و تحلیل کنند SDS-PAGE ، کیسه ديالیز و الکتروفورزSRID (Ag-Ab) ،ELISAهای عملي مانند کروماتوگرافي تعويض يون، تکنیک  •

 های تحقیقاتي و بالیني مروری استدهد که برای فعالیتهای مرتبط را مياين اهداف به فراگیران توانايي شناخت عمیق و کاربردی در زمینه ايمونوشیمي و تکنیک 

 

 های تدري :شیوه

 ☒  پرسش و پاسخ         ☐  سخنراني برنامه ريزی شده  ☒ سخنراني

 ☐ (TBL) يادگیری مبتني بر تیم  ☐ (PBL)  يادگیری مبتني بر حل مسئله  ☐ بحث گروهي

 :ساير موارد

 

 :(در جلسات آفلاين و جلسات آنلاين به تفکیک) وظايف و تکالیف دانشجو 

 حضوری: جلسات 

 حضور منظم و فعال در کلاس درس 

 جلسات مجازی: 

شي و نیز شرکت  دانشجو موظف است به طور منظم از سامانه آموزش مجازی نويد که اين درس در آن ارا ه شده است بازديد کرده، نسبت به دانلود محتوای آموز

   و تکالیف ا دام کند  گفتگوها در 

 

 )در جلسات آفلاين و جلسات آنلاين به تفکیک(:  وانین و مقررات کلاس 

 حضور و غايب به طور مرتب در کلاس درس صورت خواهد گرفت     •

 ای يک نمره خواهد داشت  ارا ه تکالیف: ارا ه هر سمینار يا پروژه •

مره خواهد  مراجعه به منابع آموزشي، مطالعه و حضور در کلاس با آمادگي: مطالعه و حضور در کلاس با آمادگي و جوا  به سوؤالات مهم بین يک تا دو ن  •

 داشت    

 وسايل آموزشي:  

 ☒  و  سروي  کلاس آنلاين    ☒  سامانه مديريت يادگیری         ☒ کامویوتر           ☒  پروژکتورويد و   ☒  وايت برد

 :  لطفاً نام ببريد()  ساير موارد        ☒  سامانه آزمون مجازی فراديد

 های مختلف دانشجو:فعالیتنحوه ارزشیابي دانشجو و سهم هر کدام از 

 

 نمره از بیست فعالیت رديف

 4 انجام تکالیف در سامانه نويد در زمان مقرر 1

  های کلاسي در سامانه نويدآزمون 2

 1 در کلاس فعال حضور 3

  امتحان مستمر 4

 15 امتحان پايان ترم 5

 نوع آزمون

  ☐ غلط  -صحیل ☐  جور کردني          ☒  ایچندگزينه       ☐  پاسخ کوتاه      ☒  تشريحي

 -----------  )لطفا نام ببريد(  ساير موارد

 :)لطفا نام ببريد(: منابع پیشنهادی برای مطالعه

 

 : منابع انگلیسي 
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1) Immunochemistry in Practice, edited by Alan Johnstone & Robin Thorp, Published by Blackwell Scientific 

Publications (1987), ISBN 10: 0632017236 ISBN 13: 0180632017232 
2) Methods in Molecular Biology, Vol 295, Immunochemical Protocols, Editor: Burns, Robert, Springer 

Publications, 2005. 

3) Protein Purification Techniques, A Practical Approach, Edited by Simon Roe, Oxford University Press, 2000, 

ISBN-10: 0101636737 

خاني حاکمي و همکاران کتا  »راهنمای علمي و عملي آزمايشگاه ايمونوشیمي )ويراست دوم(« تیلیف دکتر رما فلک و دکتر مزدک گنجعلي منابع فارسي:    

 تومیحات مهم: 

   کردبه صورت آفلاين و يا آنلاين برگزار   توانرا ميهرجلسه  •

تواند  گردد و استاد درس ميبه عنوان استاندارد پايه محسو  مي  ، جلسه  مربوط بهای  اری محتوای چندرسانهذبارگ  ،در صورت انتخا  جلسه به صورت آفلاين •

گذاری بخش ماژول جلسات آفلاين در ستون مربوطه ا دام  به علامتتوانید نسبت  مي  ، بنابراين   های جلسات آفلاين نیز استفاده نمايدماژولساير  علاوه بر آن از  

 نمايید  

  شود برگزارکلاس  ، سعي شود کمتر زياد استشبکه در ساعاتي که ترافیک  انتخا  زمان ارا ه جلسات آنلاين بر عهده مدرس است ولي ترجیحاً •

 

 بندی ارا ه برنامه درس جدول زمان 

 عنوان جلسه  تاريخ  رديف 

های تکمیلي جلسات  فعالیت ارا ه جلسه شیوه 

 آفلاين 
ساعت  

 برگزاری  
 مدرس 

 گفتگو تکلیف خودآزمون  آفلاين  آنلاين  حضوری 

1  
و مقدمه ساختار  ايمونوشیمي،  بر  ای 

 داريوش نژاد دکتر  8 - 10 ☐ ☒ ☐ ☒ ☐ ☒ ها ژنها و آنتيبادیعملکرد آنتي

2  
گیری پروتئین و تخلی  اندازههای  روش 

 دکتر داريوش نژاد  8 - 10 ☐ ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ها )رسوبدهي نمکي، ديالیز( آن

3  
تکنیک  و  و فیلتراسیون  تغلیظ  های 

 دکتر داريوش نژاد  8 - 10 ☐ ☐ ☐ ☒ ☒ ☒ هاپاکسازی پروتئین

4  
روشاندازه و  آنزيم  فعالیت  های گیری 

 دکتر داريوش نژاد  8 - 10 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒ برادفور لوری و  

5  
کروماتوگرافي: تعويض يوني، تمايلي، ژل 

 دکتر داريوش نژاد  8 - 10 ☐ ☐ ☐ ☒ ☐ ☒ فیلتراسیون 

6  
های مونو و بادیسازی آنتيتولید و خال 

 داريوش نژاد دکتر  8 - 10 ☐ ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ کلونالپلي

7  
ا   ی مونوفارماکولوژيا  يمبان   ي مونوتراپيو 

   (CAR T cell)شامل 
 دکتر داريوش نژاد  8 - 10 ☐ ☒ ☐ ☐ ☐ ☐

8  

ويژگي آنتيمطالعه  هاپتنژنهای  و  ها ها 

 ها به عنوان ايمونوژن

 
 دکتر محمدی 10 - 12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☒

9  
 ايمونواسي با تمرکز بر روشهای  تکنیک 

ELISA 

 
 دکتر محمدی 10 - 12 ☐ ☐ ☐ ☒ ☐ ☒

10  

اصول و کاربردهای اسوکتروفوتومتری در 

 آنالیز بیولوژيکي 

 
 دکتر محمدی 10 - 12 ☐ ☒ ☐ ☒ ☒ ☐

11  

مولکول در  فلورسان   های خواس 

در آنتي آن  کاربردهای  و  بادی 

 های ايمونولوژيک تشخی 

 

 دکتر محمدی 10 - 12 ☐ ☒ ☐ ☒ ☐ ☒

12  
 مباني و اصول تکنیک فلوسايتومتری 

 دکتر محمدی   10 - 12 ☐ ☐ ☐ ☒ ☐ ☐ 

13  
فلوسايتومتری و   کاربردهای  درتحقیقات 

 های بیوتکنولوژيک و پزشکي تشخی 
 دکتر محمدی 10 - 12 ☐ ☒ ☐ ☒ ☐ ☒
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14  

و  سلولي  سطل  مارکرهای  بررسي 

ها با تیکید های شناسايي و آنالیز آنروش

 بر کاربردهای بالیني

 

 دکتر محمدی 10 - 12 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐

 جلالوند دکتر  10 - 16 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ عملي کروماتوگرافي تعويض يون   15

 دکتر جلالوند  SRID (Ag-Ab) ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10تکنیک   16

17  ELISA ☒ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10  دکتر جلالوند 

 دکتر جلالوند  10 - 16 ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ کیسه ديالیز   18

 دکتر جلالوند  SDS-PAGE ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ 16 - 10الکتروفورز   19

 
: مربوطه ساتیدنام و امضاء ا  

  دکتر شیوا محمدی، دکتر داريوش نژاد، دکتر جلالوند 
 : تکمیلي دانشکده یلاتامضاء معاون تحص دکتر لشگريان  :نام و امضاء مديرگروه

 

 

 1پیوست

 چک لیست ارزيابي طرح دوره  

 چگونگي پردازش طرح با توجه به معیارها     

تومیحات در خصوس   گروه  رشته مقطع  نام درس  آيتم  معیارهای ارزيابي 

 موارد نیازمند اصلاح 

نیازمند  

 اصلاح 

 ابل  

  بول 

 ذ

 تمامي اطلاعات به شکل کامل  

 .و د یق درج شده است

 

 
  

 .تمامي اطلاعات به شکل کامل و د یق درج شده است
 

 

 

☑ 

 

به اطلاعات کلي درس اعم از گروه  

  آموزشي ارايه دهنده درس، عنوان 

نوع و تعداد واحد،  ، کد درس، درس

نام مسؤول درس و ساير مدرسان،  

زمان و رشته  دروس پیش نیاز و هم 

 و مقطع تحصیلي اشاره شده است   

 اطلاعات درس 

 ايمنوشیمي 

 کارشناسي ارشد  

 بیوتکنولوژی پزشکي 

 
  

 

بیوتکنولوژی  

 پزشکي

 .اطلاعات کامل و شفاف ارا ه شده است
 

 

 .شده استاطلاعات کامل و شفاف ارا ه 
 

اطلاعات کامل و شفاف  

 .ارا ه شده است

 

☑ 

 

اطلاعات مسؤول درس اعم از رتبه  

علمي، رشته تخصصي، اطلاعات  

 تماس و      درج شده است 

 اطلاعات مسؤول درس 

شرح دوره جامع و  

 .کامل است

 

☑ 

 

 درسهای مختلف محتوايي بخش

در حد يک يا دو بند معرفي شده  

 است  

 توصیف کلي درس 

اهداف کلي به صورت  

وامل و روشن بیان  

 .شده است

 

☑ 

 

اهداف کلي/ محورهای توانمندی  با  

 اند    الب نوشتاری صحیل درج شده

اهداف کلي/ محورهای  

 توانمندی 
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اهداف اختصاصي جامع  

 و کامل هستند 

 

☑ 

 

اهداف اختصاصي/ زيرمحورهای هر  

نوشتاری صحیل  مندی با  الب  توان

 اند  درج شده

ي/  اختصاص  اهداف

-زيرمحورهای هر توان

 مندی

دوره به صورت  

حضوری با استفاده از  

ابزارهای آنلاين  

 ريزی شده است برنامه

 

☑ 

 

رويکرد آموزشي مورد نظر در ارايه  

دوره اعم از حضوری، مجازی و  

 ترکیبي مشخ  شده است   

 رويکرد آموزشي 

های متنوع و  روش

مناسب آموزش ذکر  

 .اندشده

 

☑ 

 

های ياددهي و يادگیری درج  روش

 اند  شده

  -های ياددهيروش

 يادگیری 

بندی د یق  جدول زمان

 .و کامل است

 

☑ 

 

جدول مربوط به تقويم درس، به  

 طور کامل تکمیل شده است 
 تقويم درس 

وظايف دانشجويان به  

خوبي مشخ  شده  

 .است

 

☑ 

 

وظايف و انتظارات از دانشجويان  

نظیر حضور منظم در کلاس درس،  

انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه  

منابع معرفي شده و مشارکت فعال  

    تعريف  های کلاس و در برنامه

 شده و درج گرديده است  

وظايف و انتظارات از  

 دانشجو 

های ارزيابي و  روش

سهم آنها به وموح  

 .اندبیان شده

 

☑ 

 

نحوه ارزيابي دانشجو  با ذکر نوع  

ارزيابي )تکويني/تراکمي(، روش  

ارزيابي و سهم هر نوع/ روش  

ارزيابي در نمره نهايي دانشجو، درج  

   شده است

 نحوه ارزيابي دانشجو 

منابع اصلي و کمکي به  

صورت کامل معرفي  

 .اندشده

 

☑ 

 

های  های درسي، نشريهکتا 

-و  ينشان  ها و تخصصي، مقاله

 اند ، معرفي شدهمرتبط ی هاتي سا

 منابع 


